Mekansal Veri Modelleri

Cografi ozellikleri temsil eden iki temel yaklas!

-Vektor veri modeli (nesne tabanli béliim)
- Raster veri modeli (goriintii tabanh béliim)
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CBS icerikleri




CBS dosemeleri
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Diizensiz baglanti sinirlari

Drenaj bolgesi
sinirlari

Baglanti alanlari



Mekansal Veri Nedir?




Mekansal Veri Nedir?

= Attributes of Haiur Sewer Size
PalyLine '| 2 21. 45?"85
PalyLine 2 3F 2293131
PalyLine 3 43 30968191
PalyLine 4 R: 30286459
PalyLine 3] B 30516379
PalyLine B 78 31766474
PalyLine 7 g: BEERIM
PalyLine a 11§ 187.63909
PalyLine 11 13§ 178.85775
PalyLine 13 17§ 18011927




CBS Mekansal Veri Elemanlari

Nesnenin verileri, bilgileri veya
ilgili tablolarda tanimi

Deger

Nesnenin harici ylzeyi veya
Bir harita veya ¢izim Uzerinde anahat

Nesnenin haritadaki yeri

Lokasyon gercek diinya pozisyonunu temsil eder

Mekansal

Nesnelerin etrafindaki nesnelerle iliskisi
Referans




Mekansal Veri

Nesnenin verileri, bilgileri veya
llgili tablolarda tanimi

Value

Type Shape  Slope Length
1 Circular 0.000%6
1 Circular 0.00102
1 Cireular
1 Circular
1

Harita
Nesnelerine
baglant



Mekansal Veri

Nesnenin harici yuzeyi veya
Bir harita veya ¢izim uzerinde anahat

m J o
Cizgi
2 veya daha fazla nokta

Poligon

3 veya daha fazla cizgi




Mekansal Veri

Nesnenin haritadaki yeri
gercek dunya pozisyonunu temsil eder

Koordinat
¢ Harita projeksiyonu
¢ Datum




Mekansal Veri

Mekansal
referans

Nesnelerin etrafindaki

nesnelerle iligkisi

¢ Raster yada
grid CBS

¢ Vektor CBS
(noktalar,
cizgiler,
ve poligonlar)




Raster CBS

* Raster ya da II.I_-

grid CBS HN EENEEEEEN

¢ Mekansal verilerin hiicresel organizasyonunu kullanir.
¢ Her bir hicrenin bir degeri vardir.
¢ CBS yazilimi mekansal cebir aracglari saglar.



Raster CBS Veri Katmani

Izgara/ Raster Hiicre Boyutu
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Bulanlk sinirlar
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Karsilastirmalar
Raster CBS Vektor CBS
HENEENEEEEEEE |

¢ Her birinin benzersiz yetenekleri ve sinirlamalari vardir.
¢ Bir sistem digerinden daha iyi degil.

¢ Sistemler farkli analizler yapar.

¢ Her iki sistemi de uygun olan yerlerde kullanin.



Veri Farkhligi

Keskin kenarlar
Daha Buyuk

Veri Varyasyonu

B Eksik veri :
Tek deger
Grid GIS daha fazla veri Vektor CBS, veride daha iyi
varyasyonu ve daha az hassas kenarlar ve keskin
kenar saglar. Eksik veriler degisiklikler saglar; Bununla
kolayca belirlendi. birlikte, veriler tiim alan i¢in

sabittir.



Karsilastirmalar
Raster CBS Vektor CBS

I-_ Birincil
E Kullanim

* Kaynak yénetimi * Ulastirma, kamu
. Vei harital hizmetleri, arazi kayitlari,
ejetasyon haritalamasi pazarlama uygulamalari
gibi genis bir veri T
varyasyonu * Boru veya on agl glbl ag

analizi
* havadan ya da uydu .
goriuntileriyle kullanim e Keskin kenarli alanlar (lot

cizgileri)



Karsilastirmalar
Raster CBS Hassasiyetve  VEktor CBS

RRNNR NN Cozanarluk
LIS L[] TT e

* Giris prosedurlerine ve

* Hucrenin blyukligune dogruluga bagl

bagli

* Koordinat hassasiyeti hicre * Gergek hassasiyet, =~

blydklugu 1/2 ile kullanilabilir



Karsilastirmalar

Raster CBS Vektor CBS

ERREEE FEEETEE Bilgisayar
HE  ENNEEENEE = Ry
[

HE | EEEENEEEE

IENEN" "EEEEEEE

* Genel olarak daha hizli * Genellikle topoloji yiikii ve

* Her hiicrenin bir degeri karma§|k hesaplamalar
oldugundan daha biiyiik nedeniyle daha yavastir
yigin depolama * Genel olarak daha az yigin
gereksinimleri ve daha depolama vektdr cokgenler

fazla katman kullanihr daha az veri gerektirir



Vektor ve Raster Sistemleri Arasindaki
Donusum

o

ll.l“- Geri donusumlu
h

# CBS yazilimi tarafindan saglanmistir

¢ Bazi beklenen sorunlar
<+ Vektorden rastera — Vektor hassasiyetinde kayip
< Rasterdan vektore — date cesitliliginde kayip
<+ Rasterden vektor poligonlarina — sinir bozunmalarina



Vektorden rastera donlisim:
- Gecilen tim pixeller gizgiye donusturular.
- raster gorlintlnln kalitesi raster tarayicinin ¢ézinurlaginden etkilenir.
-Sorunlar:
*merdiven basamakl sinirlarin olusturulmasi
*Nesnelerin pozisyonda kliclik degisimler
*klcuk nesnelerin silinmesi

Rasterdan vektore doniisiim:
-raster goruntu verildiginde, hangi piksellerin sirekli cizgiler olusturacagina
karar verin.
- cok daha zor
-sorunlar:
*potansiyel olarak blyuk veri
*cizgi Gretiminde zorluklar
*topolojik karisiklik



Raster to vector conversion can be divided into three steps:

- Cizgi incelmesi (iskeletlenme)
- Cizgi ¢ikarma (vectorization)
- Topoloji insaati



Vektor

=)

Raster

Vektorler

noktalar

Cizgiler

Poligon




Vektor

-

Raster

Vektorler

noktalar

Cizgiler

Poligon




Raster CBS Mekansal Referans

* Degerler - Her bir hlicreye bagli veri 6zelligi tarafindan
tanimlandi

* Sekil
» Sekli olusturmak icin bir dizi hiicreye atanan deger
* Her bir 6zelligin benzersiz bir katmani var

* Lokasyon - Grid koordinatiyla tanimlanir.
* Mekansal referans — Grid yapisiyla saglanir.



Bir raster veri modeli grid kullanir

Bir grid hucresi bir birimdir veya bir nitelige sahiptir.

* Her hiicre “eksik” olsa bile bir degere sahiptir.

Bir hiicre, bir 6znitelik icin bir sayi veya bir indeks degeri
tutabilir.

Bir hiicrenin, yer birimlerindeki hiicre boyutu olarak verilen
bir ¢o6zUnUrllGga vardir.



Bir grid icin genel yapi

Grid genigligi

| Grid

Satirlar

Czoiniirlik [

Slitunlar



Karisik piksel sorunu

Vegelalion

Vegelation

Pure pixel,
100% grass

70% metal sheet
T 30% grass




Rasterler daha hizl ...

e Raster formatindaki noktalar ve cizgiler bir hiicre merkezine
tasinmalidir.

* Cizgiler kalinlagabilir. Alanlar ayri olarak kodlanmis kenarlara
ihtiya¢ duyabilir.

* Her hucre sadece bir 6zellige sahip olabilir.

* Veri olarak, tim hiicreler maksimum hiicre degerini
tutabilmelidir.

* Rasterlerin anlasilmasi, okunmasi ve yazilmasi kolay, ekranda
cizilmesi kolaydir.



RASTER

Bir grid veya raster haritasi, dizi olarak bilgisayar bellegine dogrudan
eslestirir.

Gridler noktalari, cizgileri ve alanlari temsil ederken zayiftir, ancak
yuzeylerde iyidir.

lzgaralar sadece cok lokalize topolojide iyidir ve aksi halde zayiftir.
Gridler taranan veya uzaktan algilama verileri icin dogal bulunmaktadir.
Gridler karisik piksel sorunuyla karsi karsiyadir.

Gridler siklikla gereksiz ya eksik data icermektedir.

CBS'de kullanilan kilavuz sikistirma teknikleri, uzunluk-uzunluk kodlamasi
ve dortlu agaclardir.



Raster Veri Sikistirma :

RASTER DATA COMPRESSION

COLUMNS

OFIR20 3= 4 =6586272850
ROWS

)

O~ bh WwnN

S
A. Full Raster Encoding B.} Run-Length Encoding C. Value Point Encoding
(100 Values) (54 Values) (32 Values)
COLUMNS VALUE LENGTH ROW VALUE  POINT
5 A 10 0 A 23
’ OF 1T 2 28 4S5 6 /S8y A 10 4 B 29
ROWS A 4 2 A 32
0 AAAAAAAAA A £ 6 2 . 39
1 AL ALLA S ASATINEIAC AT A A 3 3 o 43
2 AAAABBBBB B B v 3 B -
3 A=AGA B-B BLB BiB: B b 4 4 o 5
4 DDDDBBBBEB B B 6 4 B 59
5 DDDDDBBGBB B D 5 5 D 64
6 DEDED D DRCHC CHC G B 5 5 c 69
7 DEDED DD CiC-.0.C. 6 D 5 6 D 74
8 PUD DED:D €46 © C=C g' g ‘; g gj
a DDC C

9 DD.D D DC CEC GG = 2 / = -
D 5 8 D 94
c 5 8 c 99

D 5 9

c 5 9



Dortlli agag yapisi

HEZEEEEE
EEEEEEEE
EEEEEEEE
HEEEEEEE

Dortlii agag yapisi. 210 koduna referans.



Vektor CBS

¢ Vektor CBS (noktalar, cizgiler
ve ¢cokgenler)

* Mekansal ozellikler temel geometrik figtirlerden olusur
* Her bir poligon icin tek deger
e Keskin kenarlar



Vektor CBS
X2,Yy2

Vektor /

tanimlamasi ‘1. y1 Topuktan Ayaga

Harita Nesneleri
Birlikte Baglanan
Vektorlerdir




Vektor Model

 Bir vektor veri modeli, gercek (toprak) koordinatlari
tarafindan saklanan noktalari kullanir.

* Cizgiler ve alanlar dizindeki noktalarin siralanmasindan
olusmustur.

e Cizgiler noktalarin sirasina gore bir yone sahiptir.
* Poligonlar noktalardan ya da cizgilerden olusmaktadir.
* Vektorler topoloji hakkindaki bilgiyi depolar.



VECTOR

* ilk basta, GIS'ler vektdr verilerini ve kartografik spagetti yapilarini kullandh.
» Vektor verileri 1960'larda yay/ digim modelini gelistirdi.

* Yay / diigiim modelinde, bir alan cizgilerden olusur ve bir ¢izgi noktalardan
olusur.

* Noktalar, cizgiler ve alanlar her biri kendi dosyalarinda, aralarindaki
baglantilar ile saklanabilir.

* Topolojik vektor modeli, temel bir birim olarak cizgiyi (yay) kullanir. Alanlar
(cokgenler) yaylardan insa edilmistir.

 Bir satirin son noktasi (yay) bir digtm denir. Yay kavsaklar sadece
dugumler altindadir.

* Yay ile saklanan topoloji (yani, baglanti kemerleri ve sol ve sag poligonlar).



Vektorler

Hacimleri gostermek icin TIN kullaniimahdir.

Vektor nokta, cizgi ve alanlari daha dogru géstemktedir. Vectors are far

more efficient than grids.

Vektorler kalem ve i1sik yazma cihazlari ve tablet sayisallastiricilar ile iyi

calisir.

Vektorler, strekli alanlarin kapsanmasinda iyi degildir.



Izole nesneleri temsil etme :

* Alanlar ve cizgiler, koordinat dizeleriyle temsil edilir

* Herhangi bir dize bir cizgiyi temsil edebilir

Cizgiler @
T~

PN

Cizgi

X, Y Koordinatlar

1,5 3,6 6,5 7,6

1,1 3,3 6,2 7,3




® Bir poligon kapali dize ile temsil edilir

Izole nesnelerin gdsteriminde iliskileri saklanmaz

Poligonlar

Poligon X, Y Koordinatlar
1 1,4 1,5 2,75,7 44 1,4
= 1,2 2,3435475 7,36,13,11,2
Noktalar Nokta | X, Y Koordinatlar
+ 2
+3 = 1 2,2
\ 2 3,6
+ 4 ~ |3 5,5
4 6,3

+1




Spagetti Veri Modeli

Original Map

__Veri yapisi
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Cartesian * En basit vektor veri modeli

Coordinates . . v .

(Data Model) * Bu veri modelinde kagit harita x, y
koordinatlarinin bir listesi icinde cizgisel
olarak donusturtulmustur.

* Tim mekansal nesneler kayit
edilmesine ragmen, nesneler arasindaki

mekansal iliskiler kodlanmamistir.




TOPOLOJI

* Topolojik veri yapilari CBS yazilimini domine ediyor.
* Topoloji otomatik hata tespiti ve eleme saglar.

* Nadiren, sayisallastirildiginda veya ice aktarildiginda
topolojik olarak temizlenen haritalardir.

Bir CBS, baglantisiz yaylardan topoloji insa edebilmelidir.
* Biribirine yakin nodlar cakisir.

Cift sayisallastirma ve bindirme nedeniyle seritler ortadan
kaldirilir.



Mekansal Veri

Nesnelerin etrafindaki nesnelerle
iliskisi

¢ “Topoloji, geometrik donusiimlerin,
belirli donustmler altinda bukidlme
ya da esneme altinda degismez kalan
ozelliklerinin incelenmesidir ...”

Mekansal
referans



Mekansal Veri

Nesnelerin etrafindaki nesnelerle
iliskisi
¢ Topolojik ozellikler
— baglanabilirlik
— Yonlendirme (gelen ve giden)

— yakinhk
— Icerme (kapanma)

Mekansal
referans



Topolojik lliskiler Bozunma Altinda
Degismezdir

Topolojik iliskiler siirekli bozulmalara tarafindan etkilenmeyecektir.

~ | /

7 \
Birlesen gizgiler korunur Kapalilik korunur

Poligon komsulugu korunur
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Duglumler, yaylar ve poligonlar

- Topolojik veri yapilari genellikle digiimlere, yaylara ve cokgenlere dayanir.
-Bir duglm, bir yayin bittigi veya iki veya daha fazla yayin bulustugu yerdir.
-Bir yay iki digim baglar.

-Cokgen, bir veya daha fazla yay ile cevrelenmis kapali bir alandir.



L e e IR SRR S s -

® —= Node | |

| |

@—-—@ Sotien 1uflercn

| Y : |

| _4—Dangling arc |

- Arc | |
| < |

I \ Order 1 node |

' Ordér 2 node '

Lo oo s mee g cns e sy s B

“ Outside
Polygon

Fy ™

Individual components
of a disconnected graph.

Floating Node
acting as an Island

Simple Island
with its own
nested island _

Floating Arc
acting as an Island

Compound Island

e

Arcs, Nodes'and Graphs



Bazi Temel Topolojik iliskiler

i - ayni nodu paylasan yaylar

il —yaylarin sag ve sol poligonlari
iii- poligonlarin yay bilesenleri
iv- bir poligonun adalari

v- poligon komsuluklari




Poligon-Poligon iliskileri
-Aday! kapsayan poligon
-Poligon icindeki adalar
-Poligon komsuluklari

Yay-Poligon iliskileri

-Yaylar bir poligon olusturur
-Bir yayin iki tarafindaki yaylar

Nod-Yay iliskileri

-Bir yayin iki ucundaki iki diugim
-Dugum etrafindaki yaylar



e Topoloji ¢ tamamlayici sekilde tanimlanmistir :
e BAGLANABILIRLIK — yay-nod topolojisi. Bir cizgi
boyunca koordinat ciftleri geometrisini tanimlar ve

kdse olarak adalandirilir. Ilk ve son ciftlere dugumler
denir.

@ " @ Yay Noddan Noda
0g ® )
T 12 1 10 11
@ 2 11 12
oRJc A
13 @ ® 15 4 13 16
5 13 14
® @ ‘ 14 15
® 7 14 17




e ALAN TANIMLAMASI — poligon-yay topolijisi.
Cokgene ait tim satirlarin numaralandirilmasi.

2

Poligon Yay listi
B 1, 6, 8,5
C 2,4,9, 6
D 3,5, 10, 4
E 7
F 8,9 10, 0, 7




eBITISIKLIK- sag-sol topolojisi. Tim yaylar noddan ve
noda bilgilerini saklar. Bir yayi paylasan tim
poligonlar bitisiktir.

Sol poligon Sol poligon

)
<

O 00 N/t A W N BB

O 0O @ Mmoo O X>» > >
'I'I'I'I'I'II'I'I(')U:JUD(')W

[HEN
o




Poligonal Yap :

8 11
6
7
9 10
Polygon File
Polygon Outline Points
A $. 11 M 8,5, 2, 1
B 4. 8.8, 1:2,3,4
C 5,7,6,5
Co-ordinate File
Point X L
1 X1 y1
2 X2 y2
3 X3 y3
4 x4 y4




Poligonal Yapinin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlar:
-Yapi cok basittir

-Poligonlarin sinirlarini almak icin uygundur.

Dezavantajlari
- Acikca cok topolojik iliskiler saglamaz

-Sinir noktalari cogaltiimistir.



DIME Topolojik Yapisi

1

ol

11

I
»
L

v/

g
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68 d 3
_ v : ; 2
hy evyC b
1 f B A
i 7 ' 3
g G . ¥
. v - _ a
9 a 4 T
Segment File
Segment | From To Left Right
Pt. Pt. Poly Poly
a 1 2 A - B
b 2 3 A B
€ 4 3 B A
d 5 6 C B
e 6 7 € B
f 7 5 C B
Co-ordinate File
Point X i
1 x1 al
2 X2 y2
3 x3 y3
4

x4

10



DIME Yapisinin Avantajlari ve Dezavantajlari

*Avantajlar
-Noktalarin cogaltilmasina gerek yoktur

-Yayin kenarlarindaki poligonlar hakkinda bilgi saglar

*Dezavantajlari

-Yaylar (segmentler olarak adlandirilir) diiz cizgiler olmalidir
-Poligon kapanmasi hakkinda acik bir bilgi yok

-Poligonlar etrafinda yaylar hakkinda acik bir bilgi yoktur.

- Ortak bir digumu paylasan yaylar hakkinda acik bir bilgi yoktur.



POLYVRT Topolojik Yapisi

v W
c J b d
A
2
Chain File Line Co-ordinate File
Chain Pointer
a N
b v
e :
d ./
Chain Topology File Polygon Boundary File
Chain | From | To Left | Right Polygon | Bounding
Node | Node | Poly | Poly Chains
d

A
B a
C

TOo W

2
3
1
2

OO0 oo
AN W -
DoOO>»
>0 ww




POLYVRT Yapisinin Avantajlari ve
Dezavantajlari

* Avantajlar
-DIME dosyasindan farkli olarak yaylar egriler olabilir

- Poligonal yapinin ve DIME yapisinin birlesimidir.

*Dezavantajlar
-Poligon kapanmasi hakkinda acik bir bilgi yok
-Ortak bir dugimu paylasan yaylar hakkinda acik bir bilgi yoktur.



Temel yay topolojisi

Topolojik Yaylar Dosyasi

Yay Nerden Nereye PL PR nlx nly n2x n2y

1 nl n2Z A B X v x Y

Yaylar icin topolojik bir yapi.



Dosyalarla yay / diigiim haritasi veri yapisi

13 1xy
33Xy @
2 10 . 4Xy >
. SXY o
POLIGON “A” 5 6XY T
9 TXy=_ £
88Xy °)
9xy 2
10xy
3 11 xy
12Xy
1 13 xy
Poligon dosyasi
A: (2, 2,Alan, Oznitelikler| | ) 1,2,3,4,5,6(7
72 1,8,9,10,11,12,13,7
Yay dosyasi

Dosyalarla Arc / Node Harita Veri Yapisi.



Ornek: Topolojik vektér modelinin ticari
uygulamasi - ARC / INFO

e Topoloji mekansal nesneler arasindaki iliskileri
tanimlar

e\eritabani icinde topolojisi tanimi mekansal analiz
saglar: birbirine bagli yaylar boyunca akim
modellenmesi; poligonlarin benzer dzelliklerle
birlestirilmesi; konumsal nesnelerin Gstl Ustte gelmesi



Katmanlar
e Mekansal nesneler bilgi

e Miisteril
katmanlari veya temalar . ;:r'*ﬁ.., '}m Usteriler
M .o . Lk B |
halinde dlzenlenir. e
e~ Binalar

P —

e Ornekler: nehir agi, )@:\ Yollar
topraklar, idari birimler.

Katmanlar calisma

.- Gergeklik
alanlarina ayrilabilir. :




e Her bilgi katmani,
topolojik olarak

v . ¥1 Concelhos do Alentejo 2
baglanmis bir -
cografi nesneler ve

karsilik gelen

. . & Adtributes of Concelhos do Alentejo
n Ite | I kl e r st Flesiasscss
Palygon 708 19 EYORA ;Ij
.. . Faolyoon 705 10 MONTEMOR-0-MNOY0
kimesinden olusur. &k 1 HoRs
o | PFolygon 708 3 MOLIBAD
Palygon 709 8 iPORTEL
Folygon 710 2 RECONDO ‘
Falygon 11 5IREGUENGOS DE MOMN! |
Folygon 71z 2 WEMDAS MO AS
Faolyoon 713 3IWIANA DO ALENTEID
Folygon 714 B LA WICOSA,
Faolyoon 1201 4iALTER DO CHAD -
1 | ~




Nesneleri ve 6znitelikleri baglama

e {liskisel operatdrleri kullanarak, her iki tablo ortak
bir sdtunu paylastiklari sirece Dbirlestirilebilir
(iliskisel birlestirme).

e Bir CBS'deki tema  vyerlesimi, satirlarin
Ozniteliklerine degil, mekansal konumlarina bagl
oldugu bir birlestirmeyle elde edilir.



e Bir CBS mekansal birlestirmeler yapabilir :

F-ID |Forest type | Timber S Age

F-1 | Pine Low 15
F-2 | Blue oak High 78
S-1D Soil type pH Texture
-1 A 5.7 SL
5-2 ch 7.2 C




F-ID | Forest type | Timber$ Age

F-1 Pine Low 15

F-2 | Blue oak High 78

S-1D Soil type pH Texture

S-1 A 5.7 SL

S-2 Ch 7.2 C
D| F-ID |S-ID | F. type| Timber S| Age| S. type| pH|Texture
1| F-1|S-1]Pine Low 15 A 57| SL
2| F-2|S-1|BO0Oak | High 78 A 57| SL
3| F-2|S-2 |B.0Oak| High 78 Ch |7.2] C
4| F-1|S-2 |Pine Low 15 Ch |7.2] C




707
a3 N1 at
601
ad
50 A N2
a4
401 i
2]
>
< a5
> 30 B
N3 2 Ng 5
20— /o az C a7
D, a6, N5
a2 a7’
10—
a2
O T T 1 1l  § 1 § T
0 10 20 30 40 50 60 70
X - AXIS

SPATIAL DATA ENCODING

POLYGON TOPOLOGY NODE TOPOLOGY ARC TOPOLOGY
3 > START| END LEFT RIGHT
GOLECON 2803 NobE ARCS ARC | RoDE | NoDE | POLYGON POLYGON
A al, a5 a3 N1 al, a3, a4 at N1 N2 E A
B a2,a5,0,a6.0,a7 N2 | a1, 22 a5 az | N2 | N3 E B
G a7 N3 a2, a8, a5 ad N3 | N1 E A
D ab N4 a4 ad N4 N1 A A
E area outside N5 | a6 a5 N3 | N2 A B
map coverage N6 a7 ab N5 | N5 B B
a7 N6 NB B C
ARC COORDINATE DATA
START INTERMECIATE END
DRCE| S XY X ¥
al 140,60 | 70.60 70,:50
a2 170,50 | 70.10; 10.10 10, 25 |
a3 | 10,25 | 10,60 40. 60 |
a4 140,80 | 30,50 30. 40
ad {10.25 | 20.27; 30.30: 50.32 70,50
a6 | 30,20 30,20
{ a7 |55 27 | 5515; 40.15: 4527 55.27 |

Topolojik Veri Modeli:



Topolojide Sayisallastirma Yontemleri

Cokgen Sayisallastirici:

-Her poligon bagimsiz olarak izlenir

-Bu cokgen topolojik yapi icin uygundur

-Tamamen topolojiyi desteklemeyen sistemler tarafindan kullanilir, ancak
renk doldurma ve diger kartografik ve analitik sebepler icin cokgenleri
tanimasi gerekir.

Yay Sayisallastirici:

-Yaylar digimden digume sayisallastirilir

-Daha sonra dijitallestirilirken ya da temizlenirken, yazilim tarafindan
engellenmedikce, Gstte ve altta fazla noktalar olusabilir.



Spagetti Sayisallastirici:

-Cizgiler herhangi bir sirada sayisallastirilabilir

-Yaylarin dugimden dugiime kadar izlenmesi gerekmez

-Pekcok topoloji Ureticileri sadece giriste yaylari kabul ediyor

- Spagetti hatlari kesisme noktalarinda kesilerek yaylara donusturuilebilir.



Topoloji Olusturma

Topolojinin temeli topolojik bir veri yapisidir.

Topoloji Olusturma Methodu:

-Yaylarin listesi verildiginde, hangi digumlerin ortak dagimlere baglandigini
belirleyin.

-Bu bir yay agi Gretecek

-Agdan, her yay icin sol ve sag cokgenleri tanimlayin.

-Bu cokgenleri Uretecek

-Adalari tanimlayin ve hangi poligonlarin onlari icine aldigini belirleyin.
-Tim c¢okgenlere kimlik kodlarini atama.



Ag Olusturma: Duglumleri paylasan
vaylari bulma

- Her yayin koordinatlari dosyada hazir olarak bulunmaktadir.

- Her arkin iki ug¢ noktasi bilinir

-Ortak dugiumleri paylasan yaylari bulmak icin son koordinatlari yakanir.
-Sayisallastirma temiz degilse, eslesme tam olmayacak.



Poligon Olusturma

-Her bir yay, her iki tarafta da cokgenler belirtilir.
-Bir poligon olusturan yaylar tanimlayin.



Poligonlari kapsayan adalarin bulunmasi

b ¢ No crossing
ax 1 crossing
(@
B X ;
X 2 crossings
a

—— 3 crossings

(o)

Point on boundary

Half line coincident
with polygon boundary

(c)



Dizenleme Topolojisinin Etkisi

-Koordinatlardaki tum degisiklikler topolojiyi etkileyebilir.

-Her kurgudan sonra topolojik yapiyi yeniden yapilandirmak gereklidir.

-Bu kuresel anlamda veya yerel anlamda yapilabilir.

-Genel anlamda, tim veritabaninin topolojisi yeniden olusturuldu

-Yerel anlamda, yeni topolojiyi yeniden yapilandirmak icin sadece etkilenen
kisimlar islenir.



Topoloji Olusturma Siireci

Spaghetti Digitizing

_Cut into Arcs _

—

Interactive and Batch Edits

Yes l
Errors? Build Netwark Topotogy
No

—»| Build Polygon Topology

Yes

Errors?

No



Topolojik bindirme

e Bindirme geometrik dizeltme gerektirir.
e Ornegin, iki cizgi yeni bir kavsaktan gectiginde
hesaplanmali ya da
e Bir cizgi cokgen gectiginde, iki yeni cokgen
olusturulmalidir

e Topolojik bindirmede topolojide yeniden dizenlemeyi
izlemektedir.

e CBS normal olarak 3 topolojik bindirmeyi gerceklestirir:
poligon icinde nokta, poligon icinde cizgi, poligon Ustiinde
poligon



e POLIGON ICINDE NOKTA - alanlarin Gzerindeki
noktalarin yerlesimi. iliski hesaplanmistir.

e Sonuc olarak, bir
nokta onu iceren

cokgenin

ozelliklerini alir.

Furos artesianos

'1 -
- o

4

- -5

Concelhos

a

-

IO Fropriet ID [Zoncelho
1 Silva A |Elvas
2 Tavares B Barba
ﬁ hﬂnaﬁ%g [ Estrermoz
5 | Dias - -
- 3
4
- L ]
1] Concelho Fropriet
1 Eorba Silva
2 Elvas Tawvares
3 Elvas I_DFIES
4 Estrermoz Mlatos
5 Estrermoz Dias




e CiZGI ICINDE POLIGON - alanlar Gizerinde cizgilerin
bindirme. lliski hesaplanmistir.

e Cizgiler, bir poligon buldugu her seferde kesilir,
sonucta daha fazla sayida cizgi ile sonuclanir.

e Cizgiler, carptiklari poligonun niteliklerini alir.



Estradas

Concelhos

o

EN

O~NOOOAWNEPRE

35
22
35
60
60
35
82
35

ID |Concelho
B A
A |Elvas
\_\ B |[Borba
! C |Estremoz
C
ID | Original| EN Concelho
1 % 22 Borba
2 1 22 Elvas
i 5 22 Elvas
Elvas
S j 60 Borba
6 60 Elvas
7 S 60 Elvas
8 6 35 Elvas
9 6 35 Estremoz
10 7 82 Estremoz
11 8 35 Estremoz




e POLIGON UZERINDE POLIGON- iki cokgen
katmaninin yerlesimi

e Her kavsakta sinirlar kesildi

e Ortaya cikan alan sayisi normalde iki baslangic
kiimesinin toplamindan daha yuksektir

e Ortaya cikan kapsama, her katmanin orjinal
Ozniteliklerinde ¢cozinerek baslangictaki herhangi
bir icerikte donustaralebilir.



Bacias hidrograficas Concelhos

a B A

~—

C
ID | Bacias hidrogréficas| Concelhos
2

~NouhAONBR
DY OoCOT o Q
O0O0O>W>W




Table. Common errors in spatial data

Error

Description

Missing entities

Missing points, lines or boundary segments

Dublicate entities

Points, lines or boundary segments that have been digitized twice

Mislocated entities

Points, lines or boundary segments digitized in wrong place

Missing labels

Unidentified polygons

Dublicate labels

Two or more identification labels for the same polygon

Artifacts of digitizing

Undershoots, overshoots, wrongly placed nodes, loops and spikes

Noise

Irrelevant data entered during digitizing, scanning or data transfer

Duplicate line
segments "Xy +

=~

Unlabelled

Dangling
node

Unclosed polygon

N

Duplicate
label points

Pseudonode

Overshoot




Topoloji Onemlidir

* Yakalama, eleme ve birlestirmeyi kontrol eden toleranslar
dikkatlice degerlendirilmelidir, clink ozellikleri
tasiyabilirler.

* Komple topoloji, harita kaplamasini mimkun kilar.

* Veri yapilari, verilerin elde edilmesine ve analiz edilmesine
yardimci olacak topolojik verilerle gelistirilmistir.

* Topoloji, nokta dosyalarina erismeden bircok CBS isleminin
yapilmasina izin verir.

* Topolojik veri kullanish fazlahk vardir ama kontrol
edilmelidir.



Vektorler ve 3D

* Hacimler (yuzeyler) kenar veya licgen topolojisi dahil olmak
Uzere TIN modeli ile yapilandiriimistir.

* TIN'ler, dizensiz dagitilmis bir dizi kiimenin optimal bir
Delaunay Gg¢genini kullanir.

* TIN'ler CAD ve 6lcim paketlerinde populerdir.



TIN: Ucgenlenmis

Duzensiz Ag
* Vektor veri yapisi ile saha
verileri islemek icin bir
yol.

* Bazi CBS'lerde ve cogu
AM / FM paketlerinde
yaygindir.

 Bir gridden daha verimli.
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TIN: Ucgenlenmis Diizensiz Ag

-Vektor tabanli topolojik veri modeli
-Bir TIN, arazi yuzeyini birbirine bagli ticgenler kiimesi olarak temsil eder.

*Her U¢gen icinde ylzey bir duzlemle temsil edilir

*Ucgenin her parcasi komsu parcalariyla uyumlu olacak

* Her lcgenin ylzeyi, Uc¢ kose noktasinin X, Y, Z koordinat degerleri ile
tanimlandigi icin yuzey surekli olacaktir.
-Vektor CBS TIN'leri, egim, gorlinls ve alan 6zelliklerine sahip olan poligonlar
olarak gordlebilir.
-TIN modeli sadeligi ve ekonomisi nedeniyle cekicidir.



Triangulated Irregular Network (TIN)
The Structure:

X=Y cooromares EDGES NODES
nodck coordinates A adjacent A A nodc #
1 X1yl A B.,K A 15617
2 x2,y2 B AGL B 1,7,8
2 e Ern e A2z
. D CE D 2,3,8
el ERS DD E  3,8,9
F E.G F 3,4,9
¢] F.H.M G 4,9,10
H G H 4,5,10
Z coorpinaTES
A I H.J.N | 5,10,11
node® iz value
1 71 ] [ J 5,6,11
- 22 B Rir %
[ 2 L B.E.M i 7,8,9
; NG M 7910
3 ] :
N LK.M 5 70

Figure: The structure of a TIN. The data are stored in a set of tables that retain the
coordmate values as well as the spatial relations of the facets (Adapted from Aronoff,
1989)



Delaunay Ucgenleme

-Bir sonraki komsu icin arama,

AB capinda taban ile bir daire

olusturmak ve bu daire icinde

herhangi bir noktaya dustlp

dismedigini bulmak icin saat

yonlinde arama yaparak e
yapilr. e e

Rotation point
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