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Dersin Amaci :

Bilgi Teorisine giris saglamak

Ogretim Yontem ve Teknikleri :

Entropi, Géreceli Entropi ve Karsilikli Bilgi, Tipik Sekanslar ve Asimptotik Esbdliim Sahipligi Ozellikleri

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Information Theory and Reliable Communication by Robert Gallager

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri ;100 Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi : Saglik Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirhk Dokiimanlar

1 Bilgi Kuramina Giris: Bilgi ve belirsizlik; temel haberlesme sistemi modeli; bilgi kaynaklari, vericiler,
kanallar ve alicilar; kaynak kodlamasinin ve kanal kodlamasinin amaglari.

2 Olasilik Bilgisinin Tekrari: Ayrik rastgele degiskenler; olasilik dagiimlari; ortak, marjinal ve kosullu
olasiliklar; istatistiksel bagimsizlik; basit rnekler.

3 Bilgi Olglisti ve Entropi: Bir olayin bilgi igerigi; bit cinsinden &lgiim; ayrik kaynaklarin entropisi; ikili
entropi; sayisal hesaplamalar.

4 Ortak ve Kosullu Entropi: Ortak entropi; kosullu entropi; entropinin zincir kurali; bagimlilik ve
belirsizlik arasindaki iliskiler; ¢ozimlii drnekler.

5 Karsilikli Bilgi: Tanimi ve yorumu; entropi ve kosullu entropi ile iligkileri; kanal girisi ve gikigi
arasindaki ortak bilgi miktari; basit hesaplamalar.

6 Kayipsiz Kaynak Kodlamasinin Temelleri: Sabit ve degisken uzunluklu kodlar; tek anlamli goztilebilen
kodlar; 6neksiz kodlar; ortalama kod s6zctigli uzunlugu.

7 Kaynak Kodlamasinin Sinirlari: Kraft esitsizliginin yorumu; Shannon‘in kaynak kodlama teoremi;

entropi ve en kiglk ortalama kod sozciigu uzunlugu; kodlama verimliligi ve fazlalik.

8 Huffman Kodlamasi: Huffman kod adaglarinin olusturulmasi; adim adim kodlama ve kod g6zme;
ortalama kod s6zcigu uzunlugu; sabit uzunluklu kodlama ile karsilagtirma.

9 Arasinav.

10 Ayrik Haberlesme Kanallari: Ayrik belleksiz kanallar; kanal gegis olasiliklari ve matrisleri; ikili simetrik
kanal; ikili silinme kanali.

11 Kanal Kapasitesi: En biyiik karsilikli bilgi olarak kapasite; gurdltistz ikili kanalin, ikili simetrik
kanalin ve ikili silinme kanalinin kapasitesi; basit sayisal 6rnekler.

12 Shannon’in Kanal Kodlama Teoremi: Giiriiltiili kanallarda giivenilir haberlesme; bilgi iletim hizi ve
hata olasiligi; kanal kapasitesinin altinda ve Usttinde iletimin yorumlanmasi.

13 Gauss Kanallari ve Uygulamali Kapasite Hesaplamalari: Toplamsal beyaz Gauss guriltisi; bant
genisligi ve isaret-gurdlti orani; Shannon-Hartley bagintisi; sayisal 6rneklerle bant genisligi—giic
odunlesimi.

14 Tleri Hata Diizeltmenin (FEC) Temelleri I: Hata sezme ve hata diizeltme arasindaki fark; fazlalik ve

kod orani; Hamming uzakligi; hata sezmede tek eslik denetimli kodlar; tekrarlama kodlari ve
gogunluk kararina dayali kod gozme.

15 Tleri Hata Diizeltmenin (FEC) Temelleri II: ikili dogrusal blok kodlara giris; mod-2 aritmetigi; temel
Ureteg ve eglik denetim matrisleri; Hamming (7,4) kodu; sendromla kod gézme kullanilarak tek bit
hatasinin duzeltilmesine iliskin ¢ozimll 6rnek.

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

oot Bilgiyi ve Belirsizligi Nicellestirme: Rastgele degiskenler igin entropi, kosullu entropi, karsilikli bilgi ve badil entropi (KL sapmasi) dahil olmak tizere temel bilgi 6lgtitlerini hesaplama ve yorumlama.

002 Kaynak Kodlama ve Veri Sikistirma : Shannon Kaynak Kodlama Teoreminin uygulanmasi, Asimptotik Esbélinme Ozelliginden (AEP) yararlanma ve Huffman kodlari gibi optimal sikistirma
tekniklerinin tasarlanmasi.

003 Kanal Kapasitesinin analiz edilmesi: Ayrik hafizasiz ve siirekli (AWGN) haberlesme kanallarinin modellenmesi, kanal kapasitelerinin hesaplanmasi ve teorik iletim sinirlarina iliskin Shannon * in
Gurdlttlu Kanal Kodlama Teoremi * nin kavranilmasi.

004 Hata diizeltme stratejilerinin degerlendirilmesi. Mihendislik 6dunlesimlerinin degerlendiriimesi: Modern iletisim ve depolama sistemlerinde iletim hizi, gli, bant genisligi ve hata olasiligini

dengeleyen pratik tasarim segimleri ile bilgi-kuramsal sinirlar arasinda iligki kurulmasi.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P07 Muhendislik meslek etigine uygun davranma; etik sorumluluk bilinciyle hareket etme; esitlik, tarafsizlik ve kapsayicilik ilkelerine bagh kalma.

P09 Farkll hedef kitlelere yonelik olarak teknik bilgileri s6zlii ve yazili bigimde agik, anlagilir ve etkili bir sekilde aktarabilme.

P10 Proje yonetimi, maliyet analizi ve uygulanabilirlik degerlendirmeleri hakkinda bilgi sahibi olma; yenilikgilik ve girisimcilik konularinda farkindalik gelistirme.

P05 Miihendislik problemlerine yonelik arastirma yapabilme; literatiir tarama, deney tasarlama ve ylriitme, veri toplama, analiz etme ve sonuglari bilimsel olarak yorumlayabilme

P04 Miihendislik problemlerinin analizi ve ¢dziimiinde uygun ydntemleri, teknikleri ve modern miihendislik araglarini segme ve kullanma; modelleme ve simiilasyon sireglerini yiriitme ve kullanilan
araclarin sinirliliklarinin farkinda olma.

P06 Miihendislik uygulamalarinin toplumsal, gevresel, ekonomik ve stirdiriilebilirlik boyutlarini degerlendirebilme; saglik ve glivenligi konularinda farkindalik sahibi olma.

P08 Bireysel olarak ve disiplin igi/gok disiplinli takimlarda etkin gérev alabilme; gerektiginde liderlik tistlenebilme ve farkli galisma ortamlarina uyum saglayabilme.

P11 Bagimsiz 6grenme becerisine sahip olma; bilim ve teknolojideki gelismeleri takip edebilme ve kendini stirekli yenileyebilme.



P01

P02

P03

Matematik, fen bilimleri, temel mihendislik alanlari, bilgisayar destekli hesaplama yontemleri ve elektrik-elektronik mihendisligine 6zgli konularda yeterli bilgiye sahip olma; bu bilgileri karmagik

mihendislik problemlerinin g6ziimiinde etkin bigimde uygulayabilme.
Karmasik miihendislik problemlerini; temel bilimler, matematik ve mihendislik bilgilerini kullanarak tanimlayabilme, modelleyebilme ve analiz edebilme; bu siiregte siirdirdlebilirlik ilkelerini ve

kiiresel gereksinimleri dikkate alma.
Karmasik muhendislik problemlerine yonelik yenilikgi ve uygulanabilir gdziimler gelistirebilme; sistem, siireg, cihaz veya rinleri gergekgi kisitlar (ekonomik, gevresel, etik, uretilebilirlik vb.) altinda

tasarlayabilme.
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Ders Siiresi
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Yaryll Sonu Sinavi
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Sayisi

Siiresi

12

Toplam s Yiikii Saati
42
42
32

4
12
0

0

6
12
150

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 P02
Tim| 5 | 5
601 5|5




