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Dersin Amaci :

Bu dersin amaci, Verilog donanim tanimlama dili ile karmasik sayisal devrelerin yapisal, veri akisi ve davranigsal diizeylerde tasarlanmasi; test diizenekleri ile benzetim ve dogrulama yapilmasi; tasarimlarin
sentezlenerek FPGA (izerinde gergeklestiriimesi becerilerini kazandirmaktir. Algoritmalarin sabit noktali modellenmesi, nicemleme ve sozciik uzunlugu segimi ile donanim kaynaklari ve hiz arasindaki tasarim
odunlesimleri ele alinr.

Ogretim Yontem ve Teknikleri :

HDL ve FPGA temelleri; Verilog modiilleri, portlar, modil 6rnekleme ve test diizenekleri; sinyaller, veri tirleri, sayilar ve islegler; birlesimsel devrelerin modellenmesi ve sentezi; ardisil devreler, yazmaglar ve
sayaglar; sonlu durum makineleri; kaydiricilar ve dogrusal geri beslemeli kaydirmali yazmaglar; bloklayan ve bloklamayan atamalar ve generate yapilari; kayan ve sabit noktal aritmetik, tasma, doyum ve
yuvarlama; RAM, ROM, BRAM ve FIFO bellekler; RTL zamanlama, kritik yol, boru hatlama ve paralellik; algoritmalar igin veri yolu ve denetim birimi tasarimi, benzetim ve FPGA gergeklestirme.

Dersin Kaynaklari
Kaynaklan Verilog Digital System Design,Zainalabedin Navabi<BR>Blaine C. Readler, Verilog by Example: A Concise Introduction for FPGA Design.<BR>Pong P. Chu, FPGA
Prototyping by Verilog Examples: Xilinx Spartan-3 Version, Wiley.<BR>Vaibbhav Taraate, Digital Logic Design Using Verilog: Coding and RTL Synthesis, Springer.
Ogretim elemaninin ders sunumlari, Verilog 6rnekleri, benzetim ve tasarim alistirmalari.
Kaynak kitaplar:
1. Verilog HDL - Samir Palnitkar, 2nd Edition, Pearson Education, 2009.
2. Advanced Digital Logic Design using Verilog, State Machines & Synthesis for FPGA - Sunggu Lee, Cengage Learning, 2012.
3. Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design - Stephen Brown, Zvonkoc Vranesic, TMH, 2nd Edition.
4. Advanced Digital Design with Verilog HDL - Michel D. Ciletti, PHI,2009.
Ders bilgi sunumunda &nerilen ek kaynaklar:
Blaine C. Readler, Verilog by Example: A Concise Introduction for FPGA Design.
Pong P. Chu, FPGA Prototyping by Verilog Examples: Xilinx Spartan-3 Version, Wiley.
Vaibbhav Taraate, Digital Logic Design Using Verilog: Coding and RTL Synthesis, Springer.
Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi 1 100 Saglik Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirhk Dékiimanlar

1 HDL, FPGA ve Verilog diline giris; sayisal sistem tasarimi ve FPGA/ASIC karsilastirmasi.

2 Verilog modiilleri, portlar ve mod(il 6rnekleme; sinyaller, veri tirleri, sayilar, islegler ve temel test
diizenekleri.

3 Birlesimsel devrelerin Verilog ile modellenmesi ve sentezi; goklayicilar, LUT yapilari ve istenmeyen
mandallarin énlenmesi.

4 Ardisil devrelerin kodlanmasi; flip-floplar, sifirlama, yazmaglar, sayaclar ve senkron tasarim.

5 Sonlu durum makineleri: Mealy/Moore modelleri, durum kodlama, dizi algilama ve LFSR tasarimina
giris.

6 Kaydirmali yazmaglar, varil kaydiricilar ve LFSR; bloklayan/bloklamayan atamalar, olaylar ve
generate yapilari.

7 RTL zamanlama, kurulum/tutma siireleri ve kritik yol; boru hatlama ile paralel islemenin
karsilastirimasi.

8 Bellek modelleme: yazmag dosyalari, tek/cift portlu RAM, BRAM, ROM, bellek ilklendirme ve FIFO.

9 Ara sinav (vize).

10 Kayan ve sabit noktali sayi gosterimleri; Q bigimi, aralik ve sozciik uzunlugu segimi.

11 Sabit noktall aritmetik; tasma, doyum, kirpma ve yuvarlama; MATLAB ve Verilog ile modelleme ve
dogrulama.

12 En biytik ortak bdlen (EBOB) algoritmasi: davranissal modelden veri yolu ve denetim birimi
mimarisine gegis.

13 Veri yolu ve denetim biriminin Verilog ile gergeklestiriimesi; test diizenegi ve islevsel dogrulama.

14 Dénem projesi: sabit noktali algoritma modelinin Verilog tasarimina dénustiiriilmesi; sentez ve
FPGA gergeklestirme.

15 Dénem projesi sonuglarinin dogrulanmasi; kaynak kullanimi ve zamanlama degerlendirmesi, rapor
ve sunum.

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Bir donanim tasarimini Verilog dilinde veri akisi, yapisal ve davranigsal modelleme bigimlerini kullanarak tanimlar.

002 Bir bilesen tasarimini dogrulamak igin test diizenegi olusturur ve kullanir.

003 Karmasik bir sonlu durum makinesini tasarlar ve gergeklestirir.

004 Tek portlu ve cift portlu bellek modiillerini gergeklestirir.

005 Basit bir algoritma igin veri yolu ve denetim birimini igeren bir donanim mimarisi tasarlar.

006 Ozyinelemeli bir algoritmayi sabit noktali model ve Verilog kullanarak gergeklestirir ve dogrular.

Programin Ogrenme Ciktilari

Sira No
P07
P09
P10
P05
P04

P06
P08
P11
P01

Aciklama

Muhendislik meslek etigine uygun davranma; etik sorumluluk bilinciyle hareket etme; esitlik, tarafsizlik ve kapsayicilik ilkelerine bagh kalma.

Farkli hedef kitlelere yonelik olarak teknik bilgileri sézlii ve yazili bicimde agik, anlasilir ve etkili bir sekilde aktarabilme.

Proje yonetimi, maliyet analizi ve uygulanabilirlik degerlendirmeleri hakkinda bilgi sahibi olma; yenilikgilik ve girisimcilik konularinda farkindalik gelistirme.

Miihendislik problemlerine yonelik arastirma yapabilme; literatlir tarama, deney tasarlama ve yiriitme, veri toplama, analiz etme ve sonuglari bilimsel olarak yorumlayabilme

Muhendislik problemlerinin analizi ve ¢dziimiinde uygun ydntemleri, teknikleri ve modern miihendislik araglarini segme ve kullanma; modelleme ve simiilasyon siireglerini yiriitme ve kullanilan
araglarin sinirhliklarinin farkinda olma.

Muhendislik uygulamalarinin toplumsal, gevresel, ekonomik ve stirdiiriilebilirlik boyutlarini degerlendirebilme; saglik ve gtivenligi konularinda farkindalik sahibi olma.

Bireysel olarak ve disiplin igi/cok disiplinli takimlarda etkin gérev alabilme; gerektiginde liderlik Gstlenebilme ve farkli calisma ortamlarina uyum saglayabilme.

Bagimsiz 6grenme becerisine sahip olma; bilim ve teknolojideki gelismeleri takip edebilme ve kendini stirekli yenileyebilme.

Matematik, fen bilimleri, temel mihendislik alanlari, bilgisayar destekli hesaplama yontemleri ve elektrik-elektronik mihendisligine 6zgli konularda yeterli bilgiye sahip olma; bu bilgileri karmagik
mihendislik problemlerinin g6ziimiinde etkin bigimde uygulayabilme.



P02

P03

Karmasik muhendislik problemlerini; temel bilimler, matematik ve miihendislik bilgilerini kullanarak tanimlayabilme, modelleyebilme ve analiz edebilme; bu siiregte stirdirilebilirlik ilkelerini ve

kiresel gereksinimleri dikkate alma.
Karmasik miihendislik problemlerine yonelik yenilikgi ve uygulanabilir gdziimler gelistirebilme; sistem, siireg, cihaz veya Uriinleri gergekgi kisitlar (ekonomik, gevresel, etik, Uretilebilirlik vb.) altinda

tasarlayabilme.



Degerlendirme Olgiitleri

| | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev

Devam

Uygulama

Proje

Yariyll Sonu Sinavi
Toplam

Sayisi
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Katki
%30
%0
%10
%0
%0
%30
%30
%100

Etkinlik

Ders Siiresi

Sinif Digi G. Suresi
Odevler
Sunum/Seminer Hazirlama
Ara Sinavlar
Uygulama
Laboratuvar

Proje

Yaryll Sonu Sinavi
Toplam Is Yiikii
AKTS Kredisi

Sayisi

Siiresi

Toplam s Yiikii Saati
42
28
16

4
10
0

0
40
10
150

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek
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