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Dersin Amaci :

Bu dersin amaci, 6grencilere miihendislik sistemlerini matematiksel olarak modelleme, durum uzayi ve transfer fonksiyonu gésterimlerini formiile etme ve sayisal simiilasyon ortamlari araciliiyla sistem
dinamiklerini analiz etme becerisi kazandirmaktir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri :

Euler-Newton ve EulerLagrange yontemlerini kullanarak fiziksel sistemleri modelleme, deterministik ve stokastik sistem modelleri arasindaki farklar, transfer fonksiyonu ve durum uzay modelleri olusturma;
stokastik diferansiyel denklemler igin temel modelleme, MATLAB/Simulink kullanarak sistem simiilasyonlari gergeklestirme, model belirsizliginin ve girtiltiistintin etkilerini analiz etme, kontrol tasarimi igin uygun
modelleme yaklagimlari, model dogrulamasi.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Law A., Kelton D.: Simulation Modelling and Analysis, McGraw-Hill, 1991, ISBN 0-07-100803-9
1- System Dynamics.
4th Edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, USA, 2004.
2- Automation for Robotics, Luc Jaulin, 2015 Wiley.
3- Theory of Modeling and Simulation Discrete Event and Iterative System Computational Foundations, Bernard P. Zeigler, Alexandre Muzy, Ernesto
Kofman, Academic Press, 2019.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler 30 Egitim Bilimleri

Miihendislik Bilimleri 30

Miihendislik Tasarimi 30 :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi : 10

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirhk Dokiimanlar
1 Concepts of systems, models, and simulation

2 Fiziksel sistemlerin modellenmesi: Euler-Newton, Lagrange, Euler-Lagrange

3 Transfer fonksiyonu ve durum uzayi gosterimleri

4 Dogrusallagtirma ve dogrusal olmayan sistemlere giris

5

Stokastik Modelleme: Rastgele Suregler, Griiltii Modelleri, Temel Stokastik Diferansiyel Denklemler

6 Sayisal simiilasyon ve entegrasyon yontemleri

7 Vize

8 Sayisal simiilasyon ve entegrasyon yontemleri

9 Model tabanli kontrol tasarimina girig

10 MATLAB ile Deterministik Sistem Similasyonu

11 Simulink ile Sistem Modelleme ve Blok Diyagramlari
12 Ayrik zamanli sistemler

13 Stokastik sistem similasyonu

14 Model dogrulama ve belirsizlik analizi

15 Proje sunumlari ve genel degerlendirme

Dersin Ogrenme Ciktilari

Sira No Aciklama

001 Modelleme ve similasyon temellerini 6grenme

002 Deterministik ve stokastik sistem modelleri arasindaki farklar 6grenmek.
003 Model belirsizliginin ve glirliltistiniin etkilerini analiz edebilmeyi 6grenmek.
004 Kontrol tasarimi igin uygun modelleme yaklagimlari, model dogrulamasi.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P07 Muhendislik meslek etigine uygun davranma; etik sorumluluk bilinciyle hareket etme; esitlik, tarafsizlik ve kapsayicilik ilkelerine bagh kalma.

P09 Farkll hedef kitlelere yonelik olarak teknik bilgileri s6zlii ve yazili bigimde agik, anlasilir ve etkili bir sekilde aktarabilme.

P10 Proje y6netimi, maliyet analizi ve uygulanabilirlik degerlendirmeleri hakkinda bilgi sahibi olma; yenilikgilik ve girisimcilik konularinda farkindalik geligtirme.

P05 Muhendislik problemlerine yonelik arastirma yapabilme; literatiir tarama, deney tasarlama ve ydiriitme, veri toplama, analiz etme ve sonuglari bilimsel olarak yorumlayabilme

P04 Muhendislik problemlerinin analizi ve ¢dztimiinde uygun yontemleri, teknikleri ve modern mihendislik araglarini segme ve kullanma; modelleme ve simiilasyon stireglerini yuriitme ve kullanilan
araclarin sinirliliklarinin farkinda olma.

P06 Muhendislik uygulamalarinin toplumsal, gevresel, ekonomik ve surdiirtilebilirlik boyutlarini degerlendirebilme; saglik ve giivenligi konularinda farkindalik sahibi olma.

P08 Bireysel olarak ve disiplin igi/gok disiplinli takimlarda etkin gérev alabilme; gerektiginde liderlik Gstlenebilme ve farkli calisma ortamlarina uyum saglayabilme.

P11 Bagimsiz 6grenme becerisine sahip olma; bilim ve teknolojideki gelismeleri takip edebilme ve kendini stirekli yenileyebilme.

P01 Matematik, fen bilimleri, temel miihendislik alanlar, bilgisayar destekli hesaplama yontemleri ve elektrik-elektronik miihendisligine 6zgii konularda yeterli bilgiye sahip olma; bu bilgileri karmasik
miihendislik problemlerinin ¢6ziimiinde etkin bigimde uygulayabilme.

P02 Karmagik miihendislik problemlerini; temel bilimler, matematik ve mihendislik bilgilerini kullanarak tanimlayabilme, modelleyebilme ve analiz edebilme; bu siiregte stirdirdlebilirlik ilkelerini ve
kiresel gereksinimleri dikkate alma.

P03 Karmasik miihendislik problemlerine yonelik yenilikgi ve uygulanabilir gdziimler gelistirebilme; sistem, siireg, cihaz veya Uriinleri gergekgi kisitlar (ekonomik, gevresel, etik, Uretilebilirlik vb.) altinda

tasarlayabilme.
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Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek
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