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Dersin Amaci
Dogrusal olmay:

an dinamik sistemler igin teori ve yontemlerin kapsamli bir bilgisi.

Ogretim Yontem ve Teknikleri :

Lineer olmayan

sistemlerin analizi ve tasarimi igin ydntemler, dogrusal olmayan kontrol sistemlerine agirlik verilmesi. Kurs sunlari igermektedir: 1) Lineer olmayan sistemlerin matematiksel modelleri ve lineer ve

nonlineer sistemlerin davranigi arasindaki temel farklar. Denge noktalari, limit gevrimleri ve genel degismez setler. 2) Faz diizlemi analizi, Lyapunov kararliigi, Giristen-duraga istikrar, Girig-Cikis kararliligi ve

Pasiflik analizi.

3) Dogrusal olmayan kontrol tasarimi, Lyapunov tabanli kontrol, enerji temelli kontrol, kademeli kontrol, pasiflik tabanl kontrol, Girig-Cikis dogrusallagtirma ve Geri basma dahil.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Khalil: Nonlinear Systems, 3rd edition, Prentice Hall, 2002

Khalil: Nonlinear Systems, 3rd edition, Prentice Hall, 2002
Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri 1 100 Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu

On Hazirlik Dékiimanlar

1 Dogrusal Olmayan Sistemlere Girig

2 Matematiksel On Hazirliklar

3 Faz Duizlemi Analizi

4 Tanimlayici Fonksiyon Yéntemi

5 Lyapunov Kararliligi: Temel Kavramlar

6 Lyapunov Kararliigi: Dogrudan Yontem

7 Gelismis Kararlilik Analizi (LaSalle ve Barbalat Teoremleri)
8 Arasinav

9 Giris-Gikis Kararlihgi ve Pasiflik

10 Girig-Durum Kararliligi (ISS)

11 Geri Besleme Dogrusallastirmasi: Girig-Durum

12 Geri Besleme Dogrusallastirmasi: Girig-Cikis ve Sifir Dinamikleri
13 Kayan Kipli Kontrol

14 Geri Adimlama Kontrol Tasarimi

15 Proje

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No
001

Aciklama

Farkli dogrusal olmayan yontemlerin avantajlarini ve dezavantajlarini bagimsiz olarak degerlendirmede yeterlilik ve dinamik bir sistemin analizi ve tasarimi igin nitelikli bir yontem segimi yapmak.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No
P07
P09
P10
P05
P04

P06
P08
P11
P01

P02

P03

Aciklama

Muhendislik meslek etigine uygun davranma; etik sorumluluk bilinciyle hareket etme; esitlik, tarafsizlik ve kapsayicilik ilkelerine bagh kalma.

Farkli hedef kitlelere yonelik olarak teknik bilgileri sozlii ve yazili bigimde agik, anlasilir ve etkili bir sekilde aktarabilme.

Proje yonetimi, maliyet analizi ve uygulanabilirlik degerlendirmeleri hakkinda bilgi sahibi olma; yenilikgilik ve girisimcilik konularinda farkindalik gelistirme.

Miihendislik problemlerine yonelik arastirma yapabilme; literatlir tarama, deney tasarlama ve ylriitme, veri toplama, analiz etme ve sonuglari bilimsel olarak yorumlayabilme

Muhendislik problemlerinin analizi ve ¢dziimiinde uygun ydntemleri, teknikleri ve modern miihendislik araglarini segme ve kullanma; modelleme ve simiilasyon siireglerini yiiriitme ve kullanilan
araglarin sinirhliklarinin farkinda olma.

Muhendislik uygulamalarinin toplumsal, gevresel, ekonomik ve stirdiriilebilirlik boyutlarini degerlendirebilme; saglik ve guvenligi konularinda farkindalik sahibi olma.

Bireysel olarak ve disiplin igi/gok disiplinli takimlarda etkin gérev alabilme; gerektiginde liderlik tistlenebilme ve farkli galisma ortamlarina uyum saglayabilme.

Bagimsiz 6grenme becerisine sahip olma; bilim ve teknolojideki gelismeleri takip edebilme ve kendini stirekli yenileyebilme.

Matematik, fen bilimleri, temel miihendislik alanlar, bilgisayar destekli hesaplama yontemleri ve elektrik-elektronik mihendisligine 6zgui konularda yeterli bilgiye sahip olma; bu bilgileri karmagik
miihendislik problemlerinin g6ziimiinde etkin bigimde uygulayabilme.

Karmasik miihendislik problemlerini; temel bilimler, matematik ve mihendislik bilgilerini kullanarak tanimlayabilme, modelleyebilme ve analiz edebilme; bu siiregte siirdirilebilirlik ilkelerini ve
kiresel gereksinimleri dikkate alma.

Karmagsik muhendislik problemlerine ydnelik yenilikgi ve uygulanabilir ¢gdziimler gelistirebilme; sistem, siireg, cihaz veya riinleri gergekgi kisitlar (ekonomik, gevresel, etik, uretilebilirlik vb.) altinda
tasarlayabilme.



Degerlendirme Olgiitleri

| | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev

Devam

Uygulama

Proje
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Toplam
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Katki
%25
%0
%15
%0
%0
%25
%35
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Etkinlik

Ders Siiresi

Sinif Digi G. Suresi
Odevler
Sunum/Seminer Hazirlama
Ara Sinavlar
Uygulama
Laboratuvar

Proje

Yaryll Sonu Sinavi
Toplam Is Yiikii
AKTS Kredisi

Sayisi

Siiresi

Toplam s Yiikii Saati
42
42
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2
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0

0
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15
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